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Iiagereinrichtung zum Bereithalten elektronischer 

Baue 1 emeu t e 



Die Erfindung betrifft eine Lagereinrichtung zum Bereit- 
halten elektronischer Bauelemente, mit einem zumindest 
annahernd gasdichten Gehause zur Aufnahme der Bauelemen- 
te, und mit einer Vorrichtung zum Auf rechterhalten einer 
vorgegebenen Gasatmosphare im Gehause. 

Elektronlsche Bauelemente, wie beispielsweise Widerstan- 
de, Kondensatoren, Dioden, Transistoren oder integrierte 
Schaltungen, konnen aufgrund ihres Aufbaues und der Mate- 
rialien, aus denen sie gefertigt sind, hygroskopisch 
sein, so daS die Bauelemente Feuchtigkeit aus der Umge- 
bungsluft aufnehmen konnen. Die Feuchtigkeit in den Bau- 
elementen fuhrt zu Qualitatsproblemen beim Aufloten der 
Bauelemente auf Leiterplatten . Die von den Bauelementen 
aufgenommene Feuchtigkeit verdampft namlich durch das 
plotzliche Erhitzen beim Loten . Durch den Dampfdruck kon- 
nen die Bauelemente zerstort werden. Dies gilt insbeson- 
dere fur Bauelemente, die sich fur die SMD-Technik (SMD = 
Surface mounted devices) eignen, bei der die Bauelemente 
zunaehst auf die Oberflache der Leiterplatte geklebt und 
anschliefSend durch Schwall- oder Ref low-Lot en mit dieser 
verlotet werden. 

Urn die Bauelemente vor Feuchtigkeit zu schutzen, werden 
sie vom Hersteller in verschweifiten Folienverpackungen 
geliefert, in denen beigefiigte Silikagel-Beutel die 
Feuchtigkeit in den Folienverpackungen aufnehmen, urn das 
Eindif f undieren von Feuchtigkeit in die Bauelemente zu 
verhindern. Fur die Lagerung und Bereitstellung angebro- 
chener Verpackungen oder einzelner Bauelemente wird von 
den Bauelemente -Herstellern empfohlen, die Bauelemente 



unter der schutzenden Atmosphare eines reinen Gases wie 
Stickstoff bereitzuhalten. Zu diesem Zweck ist es be- 
kannt, Lagereinrichtungen, wie. beispielsweise Lager- 
schranke, Regale oder Patemosterregale, mit einem zumin- 
dest annahernd gasdichten Gehause auszustatten, in dem 
die Bauelemente auf genommen sind. Im Gehause wird durch 
eine Vorrichtung eine vorgegebene Schutzgasatmosphare 
auf rechteirhalten . Bei diesen bekannten Lagereinrichtungen 
besteht nun das Problem, dafi beim Entnehmen von Bauele- 
menten fur den nachf olgenden FertigungsprozeS Schutzgas 
aus dem Gehause der Lagereinrichtung entweicht, das an- 
schliefiend ersetzt werden mu£, so dafi entsprechend auf- 
wendig gestaltete Versorgungssysteme fur das Schutzgas 
vorgesehen sein mussen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung/ eine einfach aufgebaute La- 
gereinrichtung zum Bereithalten elektronischer Bauelemen- 
te anzugeben, bei der die Verwendung eines teuren Schutz- 
gases entfallt. 

Diese Aufgabe wird fur eine Lagereinrichtung der eingangs 
genannten Art dadurch gelqst, daS die Vorrichtung zum 
Auf rechterhalten der Gasatmosphare eine Entfeuchtungsein- 
richtung zum Entfeuchten des im Gehause befindlichen Ga- 
ses hat. Vorteilhaf te Weiterbildungen ergeben sich aus 
den Unteranspriichen. 

Durch die erf indungsgemafie Losung ist es nicht mehr er- 
forderlich, reine Schutzgase wie Stickstoff, die herstel- 
lungsbedingt einen geringen Feuchtigkeitsgehalt besitzen, 
in das Innere des Gehauses einzuleiten. Vielmehr ist die 
Verwendung von Umgebungsluf t als Gas moglich, die, sobald 
sie sich im Inneren des Gehauses der Lagereinrichtung be- 
findet, durch die Entf euchtungseinrichtung entfeuchtet 
wird. Durch den Einsatz von entf euchteter Luft im Gehause 
sind auch aufwendige Versorgungseinrichtungen an der La- 
gereinrichtung fur das Schutzgas entbehrlich, so daS der 



Aufbau der. erf indungsgemafien Lagereinrichtung verglichen 
mit herkommlichen Lagereinrichtungen vereinfacht ist . 
Dartiber. hinaus wird Feuchtigkeit, die bereits von Bauele- 
menten auf genomtnen ist, an die getrocknete Luft im Gehau- 
se wieder abgegeben, sobald die Bauelemente in die erfin- 
dungsgemaSe Lagereinrichtung gelegt werden. 

Als Entf euchtungseinrichtung eignet sich insbesondere ein 
Adsorptionstrockner, der verglichen mit herkommlichen 
Entfeuchtungseinrichtungen wie beispielsweise Kondensati- 
onstrocknern einen hohen Wirkungsgrad besitzt. Als Ad- 
sorptions -trockner wird aufgrund seines geringen Platzbe- 
darfes vorzugsweise ein Trocknertyp vorgeschlagen, der 
nach dem Rotorprinzip arbeitet . Dieser Trocknertyp hat 
einen angetriebenen Rotor mit mindestens einer Lage eines 
organischen Faservlieses , in dem Metallsilikat chemisch 
gebunden ist. Zum Entfeuchten der Luft bewegt sich der 
Rotor zunachst durch seinen aus dem Inneren des Gehauses 
kommenden Luf.tstrom, wobei das Metallsilikat einen Teil 
der Feuchtigkeit der Luft auf nimmt . AnschlieSend bewegt 
sich der Rotor durch einen erwarmten Luftstrom, an dem 
ein Teil der vom Metallsilikat auf genommenen Feuchtigkeit 
abgegeben wird. 

Damit bereits von den Bauelementen auf genoru;nene Feuchtig- 
keit wieder an die f euchtigkeitsreduzierte Luft im Gehau- 
se abgegeben wird, sollte der Feuchtigkeitsgehalt der 
Luft im Inneren des Gehauses moglichst gering sein. So 
sollte der Feuchtigkeitsgehalt durch die Entf euchtungs- 
einrichtung so stark reduziert werden, daS der Taupunkt 
der Luft im Inneren des Gehauses in einem Bereich von -70 
bis . -100 °C liegt . 

Vorzugsweise ist die Entf euchtungseinrichtung aufierhalb 
des Gehauses angeordnet und steht uber Leitungen mit dem 
Inneren des Gehauses in Verbindung. Dadurch konnen gege- 
benenfalls auftretende Wartungs- oder Reparaturarbeiten 



an der Entf euchtungseinrichtung vorgenommen werden, ohne 
daS das Gehause der Lagereinrichtung geoffnet werden mu£ 
und die f euchtigkeitsreduzierte Luft entweichen kann. 

Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm hat das Gehause ei- 
ne Tur und ist zur Aufnahme mindestens eines Rustwagens 
geeignet, so daS es moglich ist, den Rustwagen mit Bau- 
elementen vorzukommissionieren und anschlieSend in der 
Lagereinrichtung bis zu seinem Einsatz in der feuchtig- 
keitsreduzierten Atmosphare auf zubewahren. 

Ferner wird vorgeschlagen, am Gehause der Lagereinrich- 
tung eine Schleuse vorzusehen, durch die die Bauelemente 
in das Gehause eingeschleust bzw. aus dem Gehause ausge- 
schleust werden konnen. Durch die Schleuse ist es mog- 
lich, kleine Stiickzahlen von Bauelementen der Lagerein- 
richtung zu entnehmen, ohne daS die Lagereinrichtung ge- 
offnet werden muS. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungs- 
beispieles unter Bezugnahme auf die^ Zeichnung naher er- 
lautert. Darin zeigt die einzige Figur eine teilweise ge- 
schnittene Ansicht einer Lagereinrichtung, die zur Auf- 
nahme eines Rustwagens geeignet ist. 

In der Figur ist in teilweise geschnittener Ansicht eine 
Lagereinrichtung 10 gezeigt. Die Lagereinrichtung 10 hat. 
ein vorzugsweise aus Edelstahl gefertigtes Gehause 12 mit 
einer Ruckwand 14, einer Deckplatte 16, einer Grundplatte 
18 und zwei Seitenwanden (nicht dargestellt) . Die Vorder- 
wand des Gehauses 12 bildet eine an einer der Seitenwan- 
de schwenkbar gelagerte Txir 20, die in geschlossenem Zu- 
stand unter Vorspannung an an der Deckplatte 16, an den 
Seitenwanden und an der Grundplatte 18 vorgesehenen Dich- 
tungselementen 22 anliegt, so daS das Gehause 12 zur Um- 
gebung hin zumindest annahernd gasdicht abgeschlossen 
ist. Im dargestellten Ausf uhrungsbei spiel ist der Turrah- 
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men des Gehauses 12, in dem die Tur 20 gehalten ist, so 
groS, daS ein Riistwagen 24, der beispielsweise mit elek- 
tronischen Bauelementen bestuckt ist, im Gehause 12 auf- 
genommen we r den kann. Fur weitere zu lagernde Bauelemehte 
5 ist zus&tzlich an der Unterseite der Deckplatte 16 des 
Gehauses 12 eine an Schienen 26 verschieblich gelagerte 
Schublade 28 vorgesehen, in der bereits angebrochene Ver- 
packungen mit elektronischen Bauelementen sowie einzelne 
elektronische Bauelemente bereitgehalten werden konnen. 

10 An der Ruckwand 14 des Gehauses 12 ist eine Entfeuch- 
tungseinrichtung 3 0 vorgesehen. Die Entf euchtungseinrich- 
tung 30 hat einen Adsorptionstrockner 32 , der durch ein 
an der Ruckwand 14 vorgesehenes Ansaugrohr 34 und durch 
ein gleichfalls an der Ruckwand 14 des Gehauses 12 befe- 

15 stigtes Ruckfiihrrohr 3G mit dem Inneren des Gfehauses 12 
in Verbindung steht . 

Der Adsorptionstrockner 32 hat ein in einem Trocknerge- 
hause 38 befestigtes Rotorgehause 40, in dem ein ange- 
triebener Rotor 42 drehbar gelagert ist. Der Rotor 42 hat 

20 mehrere konzentrisch zur Drehachse des Rotors 42 angeord- 
nete Lagen 4 4 aus einem anorganischen Faservlies, in dem 
Metallsilikat chemisch gebunden ist. Das Rotorgehause 40 
hat einen oberen Abschnitt 46 undeinx-n unteren Abschnitt 
48, die durch Trennw&nde 50 voneinander getrennt sind. In 

25 dem oberen Abschnitt 4 6 des Rotorgehauses 4 0 mundet das 
Ansaugrohr 34, an dem ein Ansauggeblcise 52 vorgesehen 
ist, das die zu entf euqhtende Luft aus dem Inneren des 
Gehauses 12 durch das Ansaugrohr 34 in den Adsorption- 
strockner 32 f ordert . An der Oberseite des Rotorgehause 

30 4 0 ist das Ruckfiihrrohr 3 6 befestigt, das gleichfalls mit 
dem oberen Abschnitt 4 6 in Verbindung steht, und durch 
das die Luft nach dem Entfeuchten wieder ins Gehause 12 
zuruckgeleitet wird. Des weiteren ist im oberen Abschnitt 
4 6 im Bereich des Ansaugrohrs 34 eine Umlenkwand 54 ange- 

35 ordnet, deren Funktion spater erlautert wird. 
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An der dem Ansaugrohr 34 abgewandten Seitenf lache des Ro- 
torgehauses 40 ist eine Ruckf uhrleitung 56 vorgesehen, 
die den oberen Abschnitt 46 des Rotorgehauses 40 mit des- 
. sen unterem Abschnitt 48 verbindet . In der Ruckf uhrlei- 
tung 56 ist ein Erhitzer 58 angeordnet, der die durch die 
Ruckf uhrleitung 56 stromende Luft erhitzt, wie spater 
noch erlautert wird. An der in der Figur rechts darge- 
stellten Seitenflache des Rotorgehauses 40 ist der untere 
Abschnitt 48 des Rotorgehauses 40 durch einen Abluftkanal 
60 mit der Umgebung verbunden. 

Ist die Lager einrichtung 10 im Betrieb, erfaJSt ein im Ge- 
hause 12 angeordneter Feuchtigkeitssensor (nicht darge- 
stellt) den Feuchtigkeitsgehalt der im Inneren des Gehau- 
ses 12 befindlichen Luft. Steigt der Feuchtigkeitsgehalt 
der Luft im Inneren des Gehauses 12 uber einen vorgegebe- 
nen maximal zulassigen Wert, betatigt . eine Steuerung 
(nicht dargestellt) des Adsorptionstrockners 32 das An- 
sauggeblase 52 und aktiviert gleichzeitig den Antrieb des 
Rotors 42. Durch das aktivierte Ansauggeblase 52 wird 
Luft aus dem Inneren des Gehauses 12 uber das Ansaugrohr 
34 in das Rptorgehause 40 eingesaugt, wahrend sich 
gleichzeitig der Rotor 42 dreht . Durch die Umlenkwand 54 
wird ein GroSteil der Luft in Richtung des Ruckf uhrrohres 
3 6 umgelenkt, wobei die Luft durch die Lagen 44 des sich 
drehenden Rotors 42 stromt und dabei Feuchtigkeit an das 
Metallsilikat abgibt . Ein kleiner Teil der in den oberen 
Abschnitt 46 durch das Ansaugrohr 34 einstromenden Luft. 
wird von der Umlenkwand 54 durch den Rotor 4 2 geleitet 
und stromt in die Ruckf uhrleitung 56 ein. Die in die 
Ruckf uhrleitung 56 einstromende Luft wird vom Erhitzer 58 
erwarmt, wodurch das Auf nahmevermogen der Luft fur Was- 
serdampf, d.h. der maximal mogliche Sattigungsgrad der 
Luft mit Wasserdampf, zunimmt . Die aus dem Erhitzer 58 
austretende erhitzte Luft stromt im unteren Abschnitt 48 
durch den Rotor 42 in den Abluftkanal 60 , aus dem sie an 



die Umgebung abgegeben wird. Wahrend die aus dem Erhitzer 
58 aus tare tende erwarmte Luft durch den sich drehenden Ro- 
tor 42 stromt, nimmt sie einen GroSteil der im Metallsi- 
likat gebundenen Feuchtigkeit auf und transportiert diese 
uber den Abluftkanal 60 an die Umgebung ab. Da wahrend 
des Entf euchtens ein Teil der im Inneren des Gehauses 12 
befindlichen Luft an die Umgebung abgegeben wird, sind am 
Ansaugrohr 34 kleine Offnungen (nicht dargestellt) vorge- 
sehen, uber die in geringen Mengen Luft nachstromen kann, 
um die Verluste auszugleichen. 

Sobald der Feuchtigkeitssensor (nicht dargestellt) er- 
fafit, daS der Feuchtigkeitsgehalt der Luft im Inneren des 
Gehauses 12 unter dem maximal zulassigen Wert liegt, wird 
der Adsorptionstrockner 32 wieder abgeschaltet . Die 
Schwellwerte sind dabei so eingestellt # daE der Feuchtig- 
keitsgehalt der Luft im Inneren des Gehauses 12 so gering 
ist, daS der Taupunkt der Luft in einem Bereich von -70 
bis -100° C liegt. 
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Lagereinrichtung zum Bereithalten elektronischer Bau- 
elemente, mit einem zumindest annahernd gasdichten 
Gehause (12) zur Aufnahme der Bauelemente, • und mit 
einer Vorrichtung (32) zum Auf rechterhalten einer 
vorgegebenen Gasatmosphare im Gehause (12) , dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Vorrichtung zum Auf rechter- 
halten der Gasatmosphare eine Entf euchtungseinrich- 
tung~(32) zum Entfeuchten des im Gehause (12) befind- 
lichen Gases hat, 

Lagereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Entf euchtungseinrichtung ein Ad- 
sorptionstrockner (32) ist . 

Lagereinrichtung nach Anspruch 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Adsorptionstrockner (32) einen an- 
treibbaren Rotor (42) mit mindestens einer konzen- 
trisch zur Drehachse des Rotors (42) angeordneten La- 
ge (44) eines anorganischen Faservlieses hat, in dem 
ein Metallsilikat chemisch gebunden ist, daB sich der 
Rotor (42) ..durch einen aus-dem-: Inner en des Gehauses 
(12) kommenden Luftstrom bewegt, wobei das Metallsi- 
likat einen Teil der Feuchtigkeit der Luft aufnimmt 
und dafi sich der Rotor (42) durch einen erwarmten 
Luftstrom bewegt, an den zumindest ein Teil der vom 
Metallsilikat aufgenommenen Feuchtigkeit abgegeben 
wird. 

Lagereinrichtung nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 
3, dadurch gekennzeichnet, da£ der Feuchtigkeitsge- 
halt der Luft im Inneren des Gehauses (12) durch die 
Entf euchtungseinrichtung (32) so reduziert wird, daS 
der Taupunkt der Luft im Inneren des Gehauses (12) in 
einem Bereich von -70 bis -100 °C liegt. 



Lagereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Entf euchtung'seinrich- 
tung (32) auSerhalb des Gehauses (12) angeordnet ist, 
iiber Leitungen (34, 36) mit dem Inneren des Gehauses 
(12) in Verbindung steht und die Luft aus dem Inneren 
des Gehauses (12) absaugt, entfeuchtet und nach dem 
Entfeuchten erneut dem Inneren des Gehauses (12) zu- 
fuhrt. 

Lagereinrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daS das Gehause (12) 

eine ' Tiir (20) hat und zur Aufnahme mindestens eines 
Riistwagens (24) geeignet ist. 

Lagereinrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daS im Gehause (12) 

mindestens eine Schublade (28) zur Aufnahme von Bau- 
elementen vorgesehen ist. 

Lagereinrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daS am Gehause (12) 

eine Schleuse zum Ein- und Ausschleusen der Bauele- 
mente vorgesehen ist. 
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